NADSTAVBOVY KURZ CESKEHO JAZYKA A MATEMATIKY
PRO ZAKY 5. TRIiD 28

reseni 3. sady — matematika (geometrie) A

1. ,Méfime a pocitame”
Kazdé léto napousti dédedek vnoucatlim bazén. Do bazénu ptitece kazdych 5 minut 325 litr(i vody.
Kolik hektolitrd pritece do bazénu za hodinu, pokud se rychlost napousténi vody nezméni?

Redeni:

Jestlize za 5 minut pfite¢e 325 | vody, pak za jednu minutu priteCe pétkrat méné, tedy 65 | vody
(325 :5=65). ProtoZze 1 hodina je 60 minut, za jednu hodinu pfiteCe 60krat vic, tedy 3 900 | vody
(60 - 65 =3900). To je 39 hl vody za jednu hodinu.

Resitel miiZe své uvahy a FeSeni zapsat napfiklad takto:
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Zanda jezdi za babi¢kou autobusem, ale mGze jit také pé&sky. Kdy? jede za babi¢kou autobusem
a od babicky zpatky jde pésky, trvaji ji obé cesty dohromady 86 minut. Kdyz jede obé cesty
autobusem, trvaji ji celkem 44 minut. Kolik minut trva Zandé cesta k babiéce a zpét, pokud jde obé
cesty pésky? Poéitej s tim, Ze doba Zandiny chiize je v obou smérech stejna, stejné tak i doba jizdy

2. ,Chvatam, chvatam...”
autobusem.
Reseni:

Pokud Zanda jede k babi¢ce i zpatky dom@ autobusem, trvd ji cesta 44 minut. To znamend, Ze pokud je
doba jizdy tam i zpét stejna, trva jedna cesta autobusem polovinu casu, cozZ je 22 minut (44 : 2 = 22).

Nyni se zaméFime na situaci, kdy Zanda jednu cestu jede autobusem a druhou jde pésky. Celkem stravi
cestovanim 86 minut, z toho 22 minut jizdou autobusem. P&si chlize ji tedy trva zbytek z 86 minut, coz

je 64 minut (86 — 22 = 64).

Pokud jde tedy Zanda obé cesty pésky, trvd ji to dvakrat tak dlouho, co? je 128 minut (2 - 64 = 128). To

je vic nez dvé hodiny ©

Resitel miiZe své uvahy a Feseni zapsat napfiklad takto:
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3. ,lLemy aokraje”

Firma Bajaja se zabyva zdbavou pro déti.
Proddva hracky a rovnéz buduje détska hristé
na prani. Napriklad dnes bali hracky
do stejnych krabic s rozméry 60 cm, 45 cm
a30cm, kaidou prevazou kolem dokola
dvéma ozdobnymi pasky, které jsou 15 cm
od kraje krabice. Jednu takto zabalenou
krabici i s rozméry vidi$ na obrazku.

15¢cm 15¢cm

45¢cm

60 cm

Na kazdy spoj (,svazani“) pasky je potieba dalSich 7 cm pdasky. Kolik ozdobné pdasky dnes
spotfebovali, pokud vis, Ze takovychto krabic dnes pfipravovali 14?

Reseni:

30em

Rozmér krabice 60 cm nepotifebujeme, protoze po této hrané neni vedend zadnd ozdobna paska.
Stejné tak nepotiebujeme védét, Ze ozdobné pasky jsou 15 cm od kraje krabice.

Tyto ozdobné pasky jsou na kazdé krabici dvé a na obé se spotrebuje stejna délka pasky. Na jedno
prevazani je potfeba 45 cm + 30 cm + 45 cm + 30 cm + 7cm = 157 cm pasky (dvé vysky krabice, dvé

Sirky krabice a 7 cm na spojeni obou konc).

Na jednu krabici je spotieba pasky dvojnasobna, tedy 314 cm (2 - 157 = 314).

Krabic bylo 14, takZe celkem 14krat vic, neZ je potieba na jednu krabici. To je 14 - 314 cm = 4 396 cm.

Dnes ve firmé Bajaja spotfebovali 4 396 cm ozdobné pasky. To je skoro 44 metrd ©

Resitel miizZe své uvahy a Feseni zapsat napfiklad takto:
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4. ,Obrazky (nejen) ve ¢tvercové siti“

Zaci tfidy 5.M pFipravovali budoucim
prvinackim k zapisu rdzné obrazky.
Jednim z nich byl i stromecek. Nejdfiv si
pfipravili Sablonu. Na ctvereckovany
papir si sestrojili polovinu stromecku,
druhou polovinu sestrojili  osové
soumérné podle vyznacené (zelené) osy.
Pripravenou Sablonu vystfihli a poté
prekreslovali na zelenou ¢tvrtku. Jaky byl
obsah jednoho hotového (zeleného)
stromecku? Jeden Cc(tverecek sité ma
obsah 1 cm?.

Reseni:

Nejdriv si dokreslime druhou ¢ast stromecku.
Jako dalsi krok si stromecek ,rozstfihame” na
jednotlivé vétve. Vétve pravé Casti se daji
presunout do levé a pfipojit k odpovidajicim
levym vétvim. Pokud bychom méli papir
z jedné strany zeleny a z druhé (rubové) bily,
vidéli bychom, Ze pfesunutd ¢ast jesté navic
byla preklopena rubovou (bilou) stranou
nahoru.

Témito pfesuny jsme ziskali ¢tyfi obdélniky:

Cerveny méa rozméry 3 cm a 2 cm a obsah
6cm?(3-2=6).

Modry md rozméry 6 cm a 3 cm a obsah
18 cm? (6 -3 =18).

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Cerny ma rozméry 8 cm a 4 cm a obsah 32 cm? (8 - 4 = 32).

Posledni obdélnik pFedstavuje pavodni kminek. Ma rozméry 2 cma 1 cm aobsah2 cm? (2 -1 =2).

Cely stromeek ma obsah 58 cm? (6 + 18 + 32 +2 = 58).

Resitel mizZe své uvahy a Feseni zapsat napfiklad takto, viz dalsi stranku.
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5. ,Konstrukce - rysovani“

Na  obrazku je pfimkap
a kruznicek se stfedem S.
Sestrojte Ctverec ABCD
nejmensiho moziného obsahu
tak, aby uhlopficka AC lezela
napfimce p a bod B leiel
na kruznici k.

Tip: Uhlopficky ve Etverci jsou na
sebe kolmé, jsou stejné dlouhé a
pali se.

Reseni:
Vyuzijeme ndpovédu u zaddni. Znamena to, ze kdyz budou vrcholy A a C leZet na pfimce p, pak vrcholy
B a D budou leZet na pfimce, ktera je k pfimce p kolma.

Kdyz md mit ¢tverec co nejmensi obsah, musi mit také co nejkratSi stranu a tedy i co nejkratsi
Uhlopfticky. TakZe vrchol B, ktery lezi na kruznici k, musi lezet co nejbliz pfimce p. Je to ten bod
kruznice k, ktery lezi na kolmici k prfimce p, ktera prochazi sttedem S kruznice k. Ten druhy, vzdalenéjsi
prasedik téhle kolmice a kruznice, by zase byl vrcholem ¢tverce s nejvétsim obsahem, protoze je od
pfimky p nejdal.

Prasecik téhle kolmice (v obrazku je oznacena a) a primky p je stfed hledaného ctverce.

Zbylé vrcholy jsou od tohoto stfedu (oznaceného S,) stejné daleko jako bod B, lezi tedy na kruZnici
se stfredem S,, kterd prochazi bodem B.

Postup konstrukce:

1) Sestrojime primku a, kterd prochazi
stfedem S a je kolma na pfimku p.

2) Prasecik ptimky a a prfimky p oznacime S,
(je to stfed hledaného ctverce).

3) Prusecik pfimky a a kruznice k, ktery je
bliz pfimce p, oznacime B (je to vrchol
hledaného ¢tverce).

4) Sestrojime kruznici k,, kterd ma stred S, a
ktera prochazi bodem B (lezi na ni
vsechny vrcholy ¢tverce).

5) KruzZnice k; a pfimka a se protinaji ve dvou
bodech. Jednim z nich je bod B. Druhy
oznacime D (je to druhy vrchol hledaného
Ctverce).

6) KruZnice k; a pfimka p se protinaji ve dvou bodech. Jeden z nich oznacime A. Druhy oznacime C
(jsou to posledni vrcholy ¢tverce).
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Pocet reseni:
ProtoZe pfi popisu vrcholu A si miZzeme vybrat ze dvou vyhovujicich bod(, ma dloha (co se tyka popisu

Ctverce) dveé reseni. Tyto dva Ctverce jsou ale shodné a , lezi jeden na druhém®.

Resitel mizZe své uvahy a Feseni zapsat napfiklad takto:
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6. ,Stavba z krychli¢ek” A A
U nasledujici stavby spocitejte pocet krychlicek,
ze kterych se sklada. Krychle nejsou slepené, krychle
ve vys$Sim patfe md vidy pod sebou dalsi krychli.
V dolnim patfe je pravé 15 krychli.

Reseni:
Pokud je v dolnim patfe 15 krychli, vidime nejvyssi krychli z kazdého , kominku” (to znamen3, Ze Zadna
krychle ani ,,maly kominek” nejsou schované za stavbou).

MuZeme postupovat rlizné; vyhodné je napriklad predstavit si, Ze tuto stavbu pfenasime a Ze vidy
bereme a presouvame cely ,,postaveny kominek” najednou. Vidime (tfeba vpravo na nejvzdalenéjsim
kominku), Ze nejvyssi kominky jsou sestavené ze Ctyf krychli (kominek vpravo vzadu je postaveny ze tfi
krychli a nejvyssi kominky jsou jesté o jednu krychli vyssi). Pokud bychom ,cetli“ pocty krychli
v kominku po rfaddach zleva doprava, dostali bychom:

Zadnirada: 4,4,4,3,3
Prostfednifada: 4,3,4,1,1
Prednifada: 2,1,1,1,1

Cela stavba je tedy slozend z 37 krychli.

Jiny zplisob Feseni spociva v rozkresleni jednotlivych pater stavby (tedy jako bychom ji vytvareli ,po
patrech”). Najdete ho v, détském reseni”.

Resitel mizZe své uvahy a Feseni zapsat napfiklad takto, viz dalsi stranku.
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